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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Podstawowe wiadomosci z chemii i biologii Srodowiska, ekologii i ogolnie pojetej inzynierii
Srodowiska. 2. Umiejetnosci: Samodzielne szukanie wartosciowych wiadomosci. Czytanie ze
zrozumieniem artykutéw i prac naukowych. Umiejetnos¢ korzystania z dotychczas zdobytej wiedzy i
wykorzystywanie jej nowej perspektywie. Podstawy pracy w grupie, pisanie raportéw. 3. Kompetencje
spoteczne: Swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przedmiot zawiera przeglad problemow zwigzanych z gospodarkg odpadami statymi i technologiami do ich
utylizacji. Umiejetnosci z zakresu planowania gospodarkg odpadami, segregacji odpadow u zrodta, zakres
wiedzy zwigzany z mechanicznym, termicznym i biologicznym przetwarzaniem odpadow oraz ich
skladowaniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie istniejgcych
systeméw gospodarki odpadami.



2. Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie waznych terminéw
zwigzanych z wytwarzaniem odpadéw: zrodto odpaddw, rodzaje odpadow, frakcje odpadow,
segregacja u zrédfa.

3. Student zna i rozumie role poprawnie zaplanowanego systemu gospodarki odpadami.

4. Student zna i rozumie wptyw zle zaplanowanego systemu gospodarki odpadami.

5. Student zna i rozumie podstawowe technologie wykorzystywane w systemach gospodarki
odpadami.

6. Student zna podstawy wieloletniej oceny systeméw gospodarki odpadami.

7. Student zna podstawy wielokryterialnej oceny systeméw gospodarki odpadami.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zaplanowac¢ system gospodarki odpadami zgodny z zapotrzebowaniem dla

danego regionu.
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2. Student umie zaprojektowac i wyjasni¢ system zbierania, transportu i przekazywania

odpaddw.

3. Student umie opisa¢ technologie przetwarzania odpadéw i wyjasni¢ zwigzane z nimi procesy fizyczne,
chemiczne i biologiczne .

4. Student umie opisac technologie recyklingu waznych frakcji odpadéw.

5. Student umie opisac¢ technologie sktadowania odpadow i wyjasni¢ zwigzane z nimi procesy

fizyczne, chemiczne i biologiczne.

6. Student umie opisa¢ wazne aspekty zwigzane z wykorzystaniem zasobow oraz emisji zwigzanych ze
zbidrka, przetwarzaniem, recyklingiem i skladowaniem odpaddw oraz opisac ich wptyw na

Srodowisko.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych

i praktycznych.

2. Student rozumie potrzebe podziatu kompetencji w pracy zespotowej i potrzebe wymiany informacji
i wiedzy w pracy zespotowe;.

3. Student ma swiadomos$¢ koniecznosci rozwoju zrownowazonego w systemach gospodarki
odpadami.

4. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena z wykfadow i éw. projektowych wystawiona w trakcie obrony projektu zespotowego:
Ocena raportu (éw)

Prezentacja projektu (¢w)

Obrona projektu + pytania z zakresu ogdlnej wiedzy na temat gospodarki odpadami (w)
Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci) (w+éw)

Uzyskanie oceny negatywnej z jednej ze sktadowych oceny tgczonej nie kwalifikuje do
zaliczenia przedmiotu

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu gospodarki odpadami: generowanie odpadow, ilos¢ i sktad; zbiorka
i segregacja odpadow; recykling i ponowne uzycie; spalanie odpaddw; biologiczne przetwarzanie
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odpadow (kompostowanie, produkcja biogazu), skladowanie odpaddw; regulacje dotyczace
gospodarki odpadami; wptyw gospodarki odpadami na srodowisko.

Cwiczenia projektowe:

W ramach éwiczen studenci podzieleni zostang na grupy ok. 4-6 osobowe (w zalezno$ci od iloSci
studentow w grupach ¢wiczeniowych) w ramach ktérych pracowac beda na zaprojektowaniem
systemu gospodarki odpadami bazujgc na wiadomosciach z wyktadéw i literatury fachowej. Efektem
bedg umiejetnosci miekkie: praca w grupach, dzielenie sie zadaniami, poszukiwanie wiadomosci,
pisanie raportow, prezentowanie wynikow na forum.

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny i interaktywny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy i
aktywizujgcy. Cwiczenia: metoda ¢wiczeniowa, problemowa, studium przypadku, praca
zespotowa, rozwigzywanie problemy, interpretacja danych.

Literatura

Podstawowa:

1. Rosik-Dulewska Cz. (2011): Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Wydanie pigte uaktualnione (ISBN 978-83-01-16353-2)

2. Jedrczak A. (2008): Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wydawnictwo Naukowe PWN (ISBN 978-83-
01-15166-9)

3. Christensen T. H.: Solid waste technology & Management. Wiley Blackwell Publishing Ltd., 2011,
ISBN 9781405175173.

Uzupetniajgca:

1. E. den Boer, A. Jedrczak, Z. Kowalski, J. Kulczycka, R. Szpadt: A review of municipal solid
waste composition and quantities in Poland. Waste Management 30 (2010) 3697377

2. M. E. Edjabou, M. B. Jensen, R. Gétz, K. Pivnenko, C. Petersen, Ch. Scheutz, T. Fruergaard Astrup:
Municipal solid waste composition: Sampling methodology, statistical analyses, and case

study evaluation. Waste Management 36 (2015) 12723.

3. M. Fuijii, T. Fujita, X. Chen, S. Ohnishi, N. Yamaguchi: Smart recycling of organic solid wastes in
an environmentally sustainable society. Resources, Conservation and Recycling 63 (2012) 17 8.
4. Pires, G. Martinho, N.B. Chang: Solid waste management in European countries: A review of
systems analysis techniques. Journal of Environmental Management 92 (2011) 1033-1050.

5. L. Lombardi, E. Carnevale, A. Corti: A review of technologies and performances of thermal
treatment systems for energy recovery from waste. Waste Management 37 (2015) 26744.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




